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OBIIME OPTAHM3ALIMOHHO-METOJINYECKHUE YKA3ZAHUSA

1. Meronnueckue ykazaHus cocTtaBieHsl Ha ocHoBe @OI'OC BO mo
HampaBieHuto noarotoBku 13.03.02 «DrnexTposHepreTuka M 3JIEKTPOTEXHUKA»,
YTBEPKJIEHHOr0 mpukazoM MunHoOpa3zoBanuss u Hayku P® 03.09.2015 Ne 955,
yuebHoro miuana B cocrare OIIOIl mo HampaBiieHHIO MOATOTOBKU/CHELHATIBHOCTH
13.03.02 «DnexkTposHepreTuka 1 3JMeKTPOTEXHUKA», MPOPUIb «DIEKTPOCHAOKEHHUE.

2. llponiecc  m3yuenus aucuuiuimHbl  «llpueMHukm W motpedburenu
ANEKTPUUECKOW SHEPTUU CUCTEM AIIEKTPOCHAOXKEHUS» HAMpaBiieH Ha (OPMHUPOBAHUE
AJIEMEHTOB CIEAYIOMMNX KoMneTeHni B coorBeTcTBUM ¢ PI'OC BO:

OIIK-1 Cnoco6HoCTh OCYIIECTBIIATh TOHUCK, OOpabOTKy W aHaIu3
MHPOPMAINH U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB U MPEACTABIATH €€ B TpeOyeMom (opmare
C WCTIOIb30BaHNEM HH()OPMAIIMOHHBIX, KOMITBIOTEPHBIX M CETEBBIX TEXHOJIOTHIA

[IK-2 CrnocoOHOCTh pacCYUTHIBATH NAPAMETPHI 3JIEKTPOOOOPYIOBAHUS

CUCTEMBI DJIEKTPOCHAOKEHHUST 00BEKTa, aHATM3UPOBATH PEKUMBI pA0OTHI CUCTEM
AIIEKTPOCHAOKEHUS O0OBEKTOB.
B pe3ynbTaTe u3ydeHus TUCIUTUTHHBI CTYCHT JTOJIKCH:
3HaTh: KAKUMHU JJIEKTPOIHEPTeTUYCCKUMHU XapaKTEPUCTUKH OIUCHIBAFOTCS
NPUEMHUKHA OJICKTPOIHEPTUH; OCHOBHBIC XapaKTEePUCTUKH W  KiIaccH(pHUKAIvs
AIIEKTPONIPUEMHHUKOB MMPOMBITIIECHHBIX MPEANPHUATHIA, TOPOIOB, CEILCKOTO XO035HCTBA
M TPAaHCHOPTHBIX  CHCTEM;  TEXHOJOTMYECKHME  OCOOEHHOCTH  OTAEIbHBIX
AJIEKTPOIIPUEMHUKOB M TOTPEOUTENIEH AIIEKTPOIHEPTUU;  B3aUMOCBSI3U MEXAY
HOTPEeOUTENAIMU U CUCTEMOM 3JIEKTPOCHAOXKEHMs; MOKa3aTesld TpauKOB Harpy3KH
AJIEKTPONIPUEMHHUKOB U TIOTPEOUTENEH; OCHOBHBIE HHEProcOEperaroIiie MepOrpHUsITHs
B CHUCTEMaXx 3JI€KTPOCHAOKEHUSI.
YMeTh: cHUMaTh U aHAIU3UpPOBaTh TIpadUKM HArpy3Kd; MOJAKIOYAaTh U
AKCIUTYaTHPOBATh OOIIEITPOMBIIIJIEHHOE 000pyA0BaHNUE.
Bnaners: uHpopManuell O TEXHHYECKHMX NapaMerpax oOOpyIOBaHUS s
UCIOJIb30BaHMs PU aHAIU3€ IPapUKOB IIEKTPUUECKUX HAPY30K.



3amaHue K KOHTPOJIbHOM padore
3agaua 1

B cooTBeTcTBHM ¢ BapuaHTOM 3aJaHHsI HEOOXOAMMO MOCTPOUTH TPYNIIOBOM rpaduk
ANEKTPUYECKOW HArpy3Ku M ONpenenuTh (u3nueckue U Oe3pa3MepHbIE BEIHYMHBI,

XapaKTepU3yIoIlIKe 3TOT rpaduk.

Tabmuua 1 — CocTtaB 3JIeKTPONPUEMHHUKOB 110 BapHaHTaM

No CocTtaB 371€KTpOIPUEMHUKOB
BapuaHTa
1 3 12 9 6 3 7 11
2 7 12 10 7 4 1 3
3 5 1 11 8 5 2 4
4 4 2 12 9 6 3 5
5 3 3 9 10 7 4 6
6 7 4 1 11 8 5 7
7 8 5 2 12 9 6 8
8 11 6 3 5 10 7 9
9 2 7 4 1 11 8 10
10 1 8 5 2 12 9 11
11 3 9 6 3 7 10 1
12 12 10 7 4 1 11 2
13 7 11 8 5 2 12 3
14 9 12 9 6 3 1 4
15 4 1 10 7 4 2 5
16 6 2 11 8 5 3 6
17 7 3 12 9 6 1 7
18 4 4 1 10 7 2 8
19 8 5 2 11 8 3 9
20 10 6 3 12 9 4 10
21 11 7 4 1 10 5 11
22 4 8 5 2 11 6 12
23 3 9 6 3 12 7 1
24 2 10 7 4 9 8 2




25 1 11 8 5 3 9 2
26 12 10 7 6 1 11 2
27 7 11 8 9 2 12 3
28 9 12 9 10 3 1 4

Tabnuua 2 — [loTpebasiemas MOITHOCTD NEKTPOIIPUEMHUKOB B TEUEHUU CMEHBI,

KBT

No 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8
1 14 26 17 22,5 26 11 12 8
2 7 8 9 14 11 11 5 5
3 17 17 14 17 15 16 17 16
4 4 5 7 7 7 7 7 2
5 20 7 8 18 15 17 20 8
6 6 8 8 11 7 11 10 6
7 9 11 5 11 16 16 11 13
8 20 19 15 17 18 20 21 20
9 25 26 16 15 31 27 21 17
10 22 24 30 31 29 31 27 25
11 3 4 3) 3) 4 3) 6 4
12 6 7 9 8 11 9 6 9




Tabmuua 3 — DnekTpuyeckue napameTpbl JJIEKTPOIPUEMHUKOB

No Pu Coso
1 28 0,85
2 14 0,73
3 18 0,65
4 8 0,91
5 22 0,75
6 13 0,81
7 17 0,87
8 23 0,67
9 31 0,88
10 35 0,58
11 7 0,71
12 12 0,8

MGTOIII/I‘-IGCKI/IG YKa3aHuAg K 3a1a49€ 1

Jus rpynmsl U3 7 DIEKTPONPUEMHUKOB COCTaBbT€ CBOAHYIO TaOJUIly C
yKa3zaHHeM NOoTpebIiieMOi MOIIIHOCTH B YaChl CMEHBI:

No [ToTpebisiemast MOIIHOCTD, KBT Cpennsis
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 | Harpy3Kka

1

I

Hroro

1 Hcnonb3ys moydeHHBIC 3HAYCHHUS CYMMapHOW MOTPEOJIIEeMON MOIIHOCTH B
TEYCHUH CMEHBI, TOCTPONTE TPYMIIOBOM TpauK HATPY3KH.

2 Ompenenure MaKCHUMAJIbHYIO, CPEAHEKBAJIPATHUYHYIO W CPEIHIOI HArpy3KH
JAHHOTO TPYIIOBOTO Tpaduka.

3 Haiimure Oe3pa3mepHble TMOKa3aTeNd TPYMIOBOro rpaduka: TPYHIOBOM
KO3(pdULIMEHT UCMONb30BaHUs, KOIPOUIMEHT MakcuMyMa, Kodh(UIUMEeHT chpoca,
ko3(ppuuneHT 3anonHeHus: rpaduka, xKodpduuneHt dopmbl rpadpuka U TPYNINOBOM
Ko3(ppuULIHEHT 3arpy3Ka.

7



3agaua Ne2

OnpenenuTe pacueTHYI0 Harpy3ky OJHO(A3HBIX  AIEKTPONPUEMHHUKOB,
BKJIIOYEHHBIX Ha (pazHOe (HarpeBaTesibHbIC TMEYM) U JIMHEHHOE HaIpsbKeHue (CBapovHast
MallliHA ¢ TpeMsi OAHO(A3HBIMH CBAPOYHBIMH TpaHC(HOPMATOPAMU U YETHIPE CBAPOUHBIX
annapara) cetu 380/220 B.

Tabnuua 3 — XapakTepucTHKa JIEKTPOIPUEMHUKOB

Ne Harpesatens | OnHoda3zHblit cBapouHblii | CBapOYHBIN anmapat | CBapouHbIit anmapar
Bapu | Hele TIeuH, | TpaHchopmarop Nel,2, TIB=40% Ne3,4, TIB=40%
anta | Cosop=1

Pu | ku Shacn, IIB | Cosp | Kui Sracn | Cosp | Kin Sracn Coso Kus

kBT kBA , %
1 21 0,53 450 15 | 037 0,35 78 0,51 0,33 83 0,46 0,33
2 32 0,55 540 1,3 |0,38 0,4 82 0,46 0,28 79 0,48 0,35
3 21 0,51 490 1,7 | 039 0,37 85 0,48 0,3 115 0,55 0,23
4 36 0,54 370 16 | 041 0,32 90 0,55 0,31 111 0,53 0,29
5 15 0,5 440 15 | 042 0,38 95 0,53 04 107 0,47 0,25
6 17 0,53 590 12 | 037 0,41 100 0,47 0,41 85 0,51 0,33
7 28 0,55 510 15 |0,38 0,35 102 0,51 0,37 90 0,46 0,35
8 16 0,51 550 1,3 | 0,39 0,4 97 0,46 0,23 95 0,48 0,29
9 21 0,54 630 1,7 | 041 0,37 81 0,48 0,29 100 0,55 0,33
10 23 0,5 580 1,6 | 042 0,32 83 0,55 0,25 102 0,53 0,28
11 27 0,53 420 15 | 037 0,38 79 0,53 0,33 97 0,47 0,3
12 14 0,55 380 1,2 |0,38 0,41 115 0,47 0,35 111 0,51 0,31
13 16 0,51 620 15 | 0,39 0,35 111 0,51 0,29 107 0,46 0,4
14 19 0,54 480 1,3 | 041 0,4 107 0,46 0,33 65 0,48 0,41
15 22 0,5 530 1,7 | 042 0,37 65 0,48 0,28 96 0,55 0,37
16 25 0,53 460 1,6 | 037 0,32 96 0,55 0,3 66 0,53 0,23
17 16 0,55 410 15 | 0,38 0,38 66 0,53 0,31 111 0,47 0,29
18 13 0,51 560 1,2 |0,39 0,41 97 0,47 0,41 107 0,51 0,33
19 34 0,54 520 1,5 0,41 0,35 111 0,51 0,37 85 0,53 0,28
20 29 0,5 390 1,3 | 042 0,4 81 0,48 97 107 0,46 0,29
21 14 0,53 430 1,7 | 037 0,37 83 0,55 111 85 0,48 0,25




22 35 0,55 600 1,6 0,38 0,32 79 0,53 107 90 0,55 0,33
23 24 0,51 570 15 0,39 0,38 115 0,47 65 95 0,53 0,35
24 30 0,54 610 1,2 0,41 0,41 111 0,51 96 100 0,47 0,29
25 19 0,5 470 15 0,42 0,37 107 0,46 66 110 0,51 0,33
26 20 0,51 620 15 0,39 0,35 111 0,51 0,29 107 0,46 0,4

27 23 0,54 480 13 0,41 0,4 107 0,46 0,33 60 0,48 0,41
28 21 0,5 530 1,7 0,42 0,37 65 0,48 0,28 90 0,55 0,37

MGTOI[I/II{GCKI/IC YKa3aHuAg K 3a1a49€ 2

1. Onpenenure NOPUBEACHHYIO K  MPOJOKUTEIBHOMY PEXKUMY  paOOTHI
HOMUHAJIbHYIO MOIIHOCTb IPYII 3JIEKTPOIPUEMHHUKOB.

2. Onpenenure 0OIIYIO MOIIIHOCTh OJTHO(A3HBIX AJIEKTPONPUEMHHUKOB.

3. Pactipenenute anexrponpuemHuku 220B u 380B MakcuManbHO paBHOMEPHO
no ¢azam.

4. Onpenenute CpeAHHE HArpy3KM 3a HauOoliee 3arpyKeHHYI CMEHY
ANIEKTPOTIPUEMHHUKOB, BKIIFOUECHHBIX Ha (ha3HOE HANPSIKEHUE.

5. [lpuBeuTe HOMUHATIBHBIE MOIIIHOCTH 3JIEKTPOITPUEMHHUKOB, BKIIFOUCHHBIX Ha
JUHENHOE HaIpsHKEHUE K Harpy3KaM OJHOU (ha3bl.

Tabmuma.. KoaddunmenTs npuBeneHus: ogHOo(Ppa3HOM Harpy3KkH, BKIFOYCHHOM
Ha JIMHEWHOE HaIpsDKeHUE, K Harpy3Ke, OTHECEHHOU K OJTHOH (a3e Tpexda3zHoro
TOKa 1 (pa3HOMY HAIIPSIKEHHFO

KoadhummenTsr cosQ

MIPUBEICHUS 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
P(ab)a; P(bc)b; 1,4 | 1,17 1 |08 08 [072]064]| 05
P(ca)c

P(ab)b; P(bc)c; -0,4 | -0,17 0 011 02 | 028 | 0,36 | 0,6
P(ca)a

J(ab)a; d(bc)b:; 1,26 | 0,86 | 0,58 | 0,38 | 0,22 | 0,09 | -0,05 | -0,29
g(ca)c

d(ab)b; d(bc)c; 245 | 144 | 116 | 096 | 0,8 | 0,67 | 0,53 | 0,29
J(ca)a

6. Onpenenure cpeaHWE AKTUBHBIE W PEAaKTUBHBIC HArpy3kKu 3a HawmOolee
3arpyKE€HHYI0 CMEHY OMHO(A3HBIX AIEKTPOIPUEMHUKOB, BKIIOUEHHBIX Ha JIMHEHHOE
HaIpsHKEHUE M OTHECEHHBIE K COOTBETCTBYIOIMNM (pa3am.

7. Onpenenure CyMMapHbI€ cpenHue Harpy3ku oJIHO(a3HbBIX
ANEKTPONPUEMHUKOB, BKIIFOUYEHHBIX Ha ()a3HOE U JIMHEITHOE HANPsIKEHUE.

8. Ompenenure Hambosiee 3arpyxeHHyr0 (¢Gasy ¥  CpeIHEB3BEIICHHBIN
KO3(ppULIMEHT UCTI0JIb30BAaHMSI, COOTBETCTBYIOIIMI HanboJliee 3arpy»keHHou (ase.



9. Onpenenure 3(Q(PEKTUBHOE YHUCIO HIEKTPONPUEMHUKOB H KOIP(PULHEHT
MaKCHMyMa Harpy3KH.

10. Omnpegenute pacuyeTHYIO HArpy3ky Tpex¢a3sHOro TOKa OT OAHO(A3HBIX
AIIEKTPOTIPUEMHHKOB.
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CIIMCOK PEKOMEHJITYEMOM JIUTEPATYPBGI

Ochoénasa numepamypa
1. Kyapun, b. U. DJuekrTpocHaldKeHMe NIPOMBIIIECHHBIX MPEANPUATHN

yueOHuk 17st By30B / b. U. Kyapun. - 2-e uzn. - Mocksa : atepmer VHXUHUPUHT,
2006. - 670 c. - ISBN 5-89594-128-1 : 495-00.

2. Cubuxkun, 0. JI. ChopaBo4yHMK M0 JKCIUTyaTalldd 3JIEKTPOYCTAaHOBOK
npoMbluieHHbIX npeanpusaitui / 0. JI. Cubukun, M. 10. Cubukun. - 4-e u3f., ucmp.

u jgomn. - Mocksa : Beicii. mik. : Axkagemusi, 2001. - 247 c. : un. - (Ilpodeccus). -
ISBN 5-06-003710-X. - ISBN 5-7695-0716-0 : 38-48.

Jlononnumensuas aiumepamypa
3. Konbimos WM. I1. Dnexktpuyeckue mMaiuHbl : yaeOHUK 1151 6akanaBpos / . I1.

Kombinos; mox pen. U. I1. Konbinona. - 2-e u3z., nepepad. u gom. - Mocksa : FOpaii,

2012. - 675 c. : un. - (bakanaBp). - ABT. yka3zaHbl Ha 000poTe THUT. J. - bubmauorp.: c.
668-669. - ISBN 978-5-9916-1501-3 : 509-52.
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